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x=0: y>0

x<0: y=n,1/(2n+1), (n is een geheel getal),
Echter: -1x10' <y log | x | < 100

Functie Invoerbereik

nPr 0=n<1x10" 0=r=n (n, r zijn gehele getallen)
1= {nl/(n-r)l} <1 x10"%°

nCr 0=n<1x10" 0=r=n (n, r zijn gehele getallen)
1= [nIAri(n-r)t] < 1 x10'°

Pol(x,y) [ x|, |y|= 9,999999999x10%
(x?+y?) = 9,999999999x10%

Rec(r, 0) 0 =r=9,999999999x10%
0 : Gelijk aan sinx

oy |al, b, c<1x10"°
0=h,c

< om | x| <1x10'°
Decimale «— Sexagesimale conversies
0°0°0° = | x | = 999999°59°

Axv) x>0: -1x10'®< y log x < 100

iy y>0: x % 0
-1x10'° < (1/x) log y < 100

y=0:x>0

y<0: x=2n+1,1/n (n X 0, n is een getal)
Echter: -1x10' < (1/x) log | y | < 100

XGpn,YGn, X, y:n%x0
X6, Yo, A B :nx01

a % Geheel getal, teller en noemer moeten gezamenlijk

10 tekens of minder zijn (met inbegrip van scheidingstekens).
sD | x| <1x10%,
(REG) ly|<1x10%,

|n|<1x10"°

Base-n BIN: Positief :0~0111 1111 1111 1111 1111 1111 111 1111
Negatief : 1000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000~
1111111 1111 111 1111 11 1111 111
DEC: Positief :0 ~ 2147483647
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*Voor één berekening is de berekeningsfout * 1 bij het 10e cijfer. Voor
de exponentiéle weergave is de berekeningsfout * 1 bij het laatste
significante cijfer. Fouten zijn cumulatief als het opeenvolgende
berekeningen betreft, waardoor deze groter kunnen worden. (Dit geldt
ook voor interne opeenvolgende berekeningen die worden uitgevoerd
in geval van A(xY), %y, x!, nPr, nCr, enzovoort.) In de nabijheid van het
singuliere punt en het inflectiepunt van een functie worden fouten
cumulatief en kunnen deze grote waarden vormen.

Bewerkingsvolgorde

De calculator bepaalt automatisch de prioriteit van de bewerkingen.
Dit betekent dat de algebraische uitdrukkingen kunnen worden
ingevoerd zoals ze worden geschreven. De prioriteit van de
berekeningen is als volgt:

1) Transformatie van codrdinaten  : Pol(x, y), Rec(r, 0)
Differentiaal en integratie : dfdx, [dx
Normaalverdeling P(, Q(, R(
Logaritme met variabelen a, b : log.b(a, b)
Willekeurige gehele getallen :i~Rand(A, B)

2) Type A-functies
Derdemacht, kwadraat, reciproque
waarden en faculteit x8, X2, xh x e
Technische symbolen

Normaalverdeling (=t

. AN AN
Regressiewaarde DX Xy, Xy, Y
Conversies van hoekeenheid  : DRG »

Metrische conversies
* Als u een type A-functie wilt uitvoeren, voert u de
berekeningswaarde in en drukt u vervolgens op
de eerder genoemde functietoets(en)

3) Machten en wortel : A(xY), %/~
4) Breuk rablc, bic

5) Afgekorte vermenigvuldigingsnotatie voor rt, e(basis natuurlijk
logaritme), naam van geheugen of naam van variabele: 2r, 3e,
5A, Ar, enzovoort.

6) Type B-functie:
V, ¥, log, In, ex, 10% sin, cos, tan, sin”', cos™, tan™!, sinh, cosh,
tanh, sinh”', cosh, tanh”', (=), d, h, b, o, Neg, Not, Det, Trn, arg,
Abs, Conjg.

Bedankt voor uw aankoop van de wetenschappelijke calculator van
Canon. De 'F-788dx' beschikt over 497 wetenschappelijke,
statistische en andere geavanceerde functies, zoals integratie- en
differentiaalberekeningen, matrixberekening, vectorberekening, 79
wetenschappelijke constanten, 170 metrische conversies en nog
veel meer.

Het wordt aanbevolen dat u deze gebruikershandleiding en alle
belangrijke kennisgevingen doorneemt voordat u de F-788dx voor
de eerste keer gebruikt. Bewaar deze gebruikershandleiding
vervolgens voor toekomstig gebruik.

TOETSENINDELING
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8) Permutaties (nPr) en combinaties (nCr), hoek (£ ).
9) Punt (e)

10) x, +

1) +, —

12) en

13) xnor, xor of

Bewerkingen met dezelfde prioriteit worden van links naar
rechts uitgevoerd. Bijvoorbeeld: e*In V120 = eX{In(+/120)}.
Andere bewerkingen worden van links naar rechts uitgevoerd

Bewerkingen tussen haakjes worden als eerste uitgevoerd. Wanneer
een berekening een argument bevat dat een negatief getal is, moet
het negatieve getal tussen haakjes worden geplaatst.

Voorbeeld: (-2)*=16en-2‘=-16

Foutmeldingen en foutenzoeker

De calculator wordt vergrendeld terwijl er een foutmelding op het

display wordt weergegeven om de oorzaak van de fout aan te geven.

W Druk op(oncJom de fout te wissen of

B Druk op <= of = om de berekening weer te geven terwijl de cursor
onder de fout staat zodat u deze kunt corrigeren.

Foutmelding Oorzaak Handeling

Math ERROR « Het berekeningsresultaat | Controleer de invoerwaarden
ligt buiten het toegestane |en zorg dat deze binnen het
berekeningsbereik toegestane bereik liggen.

« Een poging om een Besteed vooral aandacht
berekening uit te voeren |aan waarden in
met een waarde die geheugengebieden die u
buiten het toegestane gebruikt.
invoerbereik ligt.

« Een poging om een
ongeldige bewerking
uit te voeren (deling
door nul, enzovoort)

Stack ERROR | De capaciteit van de
numerieke stapel of de
opdrachtenstapel wordt

Vereenvoudig de berekening.
De numerieke stapel beschikt
over 10 niveaus en de

Negatief :-2147483647 ~ -1 o overschreden. opdrachtenstapel over
oCT: P g‘t' £ -0~177 7777 TITT * Als u een type B-functie wilt uitvoeren, drukt u op de eerder genoemde 22 niveaus. °
- rositiet. - functietoets(en) en voert u vervoigens de berekeningswaarde in. Splits de berekening op in
Negatief : 200 0000 0000 ~ 377 7777 7777 o ) } twee of meer afzonderlijke
HEX: Positief :0 ~ 7FFF FFFF 7) Afgekorte vermenigvuldigingsnotatie voor de Type B-functies: cdeslten
’ - 2+/3, Alog2, enzovoort 9 .
Negatief : 8000 0000 ~ FFFF FFFF
11 12 13
Tabel met wetenschappelijke constanten Nr. Constante Symbool Waarde Eenheid Nr. Constante Symbool Waarde Eenheid
Nr. Constante y Waarde Eenheid 31. | Constante van Boltzmann G |5,670400x10® W m?2K# 63. | Compton-golflengte van Ay | 11,73444105 x10 m
- muon h/m,c
27 32. | Elektrische constante 1.1 oc? 8,854187817 x 102 Fm?! =
1. | Protonmassa m, | 16726217110 kg 1 L o e M o £ : 2566370614)( o oA 64. |her2m %o, | 1867594298 X107 m
27 3 lagnetische constante 5 X \"
2. | Neutronmassa M, 1,67492728 x10 k9 g - Lo 65. | Compton-golfiengte vantauhm c| .. |069772x10" m
3. |Elektronmassa m 9,1093826x10" kg 34. | Magnetische fluxquantum h.~2e ® , |2,06783372 x10"® Wb
4 M = 1.8835314x10% ke 35. | Standaardversnelling van g 9,80665 ms? 66. [Ao.2m R | 011104610 m
- uonmassa My u X 9 zwaartekracht 67. | Tau-massa m. |3,16777 x10%" kg
o 10
5. |Straal van Bohrse baan o.74mR | a, | 0,5291772108x10 m 36. | Geleidingsquantum 2¢%,h G, | 7.748091733x10° s 68 | Lo 2T hep | 02103089104 x10°5 m
54
6. | Constante van Planck h__| 6,6260693 x10 Js 37. | Karakteristieke impedantie Z, |376,730313461 Q 69. | Magnetisch moment van W', | 141057047 x10% JT-
7. | Nucleaire magneton e 7{/2mp Hy 5,05078343 x10%" JT- van vaculim y/fo~" € = WoC afgeschermd proton (H,0, bol, 25°C)
8. |Bohr-magneton e .~ 2m, Hg | 927,400949 x10% JT 38. | Temperatuur Celsius t 27315 70. | G-factor van neutron 2 i .t x g. | -3,82608546
9. [hr2m I3 1,05457168 x10* Js 39. ftconstante van Newton | G | 6,6742x10™ mikg's? 71. | Gyromagnetische rati% Yo 1,83247183 x10° sTT!
10. | Fiinstructuurconstante o | 7,297352568x107 40. | Standaardatmosfeer atm | 101325 Yen noutien 21 ol
! ! 1. | otfach 50N 5'585694701 72. | Massa van deuteron my 3,34358335 x10%7 kg
2 ¥
esdme,fic . actor van proton 2 7 % > - 73. | Magnetisch moment van deuteron | 4 | 0,433073482 x10% JTA
11. | Klassieke straal van elektron oa, re 2,817940325 x101 m 42. |Aco 72T Aca [0,2100194157 x10°7¢ m 74. | Massa van helion e | 5.00641214 x1077 kg
12. | Compton-golflengte h.“mec hc | 2426310238 x10% m 43. | Planckclengte b /mec=(h G/ ¢)| I | 1.616024x10 m 75. | Magnetisch moment van W' |-1,074553024 x10% | JT
13. | Gyromagnetische ratio van vp 2,67522205 x108 sIT 44. | Planck-tijd IP.~c=( ﬁG/Cﬁ)”2 to 5,39121 x10* s afgeschermd helion (gas, bol, 25°C)
proton 2W/1,L 45, | Planck-massa (}1L ¢/ G)"? me | 2,17645 x10® kg 76. | Gyromagnetische ratio van v'h | 2,03789470 x10® s-1T7
14. | Comptt Iflengte t A 1,3214098555 x10-15 46. | Atomaire massaconstante m, 1,66053886 x10%" kg afgeschermd helion
ompton-golflengte van proton cp s X m 3 y h 2/ u'y |~ (gas, bol, 25°C)
hmpe | 47. | Elekironvolt: (e.7C)J eV _11,60217653 x10°™7 J 77. | Massa van alfadeeltje m, | 66446565 x10% kg
15. | Compton-golflengte van neutron hen | 1,3195909067x10°1% m 48. | Molaire Planck-constante Nah | 3,990312716x10"° J s mol’ 78. | Gyromagnetische ratio van v's | 267515333 x10° sTTT
hmne 49. | Constante voor verschuivingswet b [2,8977685 x10* mK afgeschermd proton
van Wien 21" o/ (H:O, bol, 25°C)
16. | Constante van Rydberg ome/2h | Re | 10973731,568525 m-! 50. | Roosterparameter van Si a 543,102122 x10-2 m 79. | Magnetische a.fscherm"jg van o' | 25689 x10°
17. | (Geinificeerde) atomaire u 1,66053886 x10%7 kg (in vacuum, 22.5°C) proton correctie 1., o 1
; o
massa-eenheid 51. | Hartree-energie €2 4 T ¢ o2 Eh | 4,35974417 x10° J (H:0, bol, 25°C)
18. | Magnetisch moment van proton up | 141080671x10° JT 52. [ Constante van Loschmidt N»./Vm| n, [ 2,6867773 x10% m* ! Afronden is niet mogelijk met constante waarden.
19. | Magnetisch moment van elektron e -928,476412 x10% JT7 53. | Inverse van geleidingsquantum Gy' | 12906,403725 Q
20. | Magnetisch moment van neutron W | -0,96623645 x10% JT 54. | Constante van Josephson 2e.~h | KJ | 483597,879 x10% Hz V1 Bron: Peter J. Mohr en Barry N. Taylor, CODATA Recommended
21. | Magnetisch moment van muon W, | -4,49044799 x107 JT 55. | Constante van Von Klitzing h./e? | RK | 25812,807449 Q Values of the Fundamental Physical Constants: 2002, gepubliceerd
22. | Constante van Faraday Nxe F 96485,3383 C mol ! 56. | nc.2m Lo |386,1592678 x1075 m in een archiefverzameling in 2004.
23. | Elementaire lading e | 1,60217653x10" c 57. [ Thomson-doorsnede (8T./3)i%, | G |0,665245873 x10% m
24. | Constante van Avogadro NA | 6,0221415x10% mol ! 58. [ Anomalie van magnetisch moment| a, | 1,1596521859 x10°
25. | Constante van Boltzmann R.“Na k 1,3806505 x102% JK van elektron ||~ nB-
26. | Molair volume van ideaal gas RT./p| Vm 22,413996 x10° m?* mol ' 59. | G-factor van elektron -2(1+ a) g. |-2,0023193043718
T=273.15 K, p=101.325 kPa 60. [ Gyromagnetische ratio van Y. | 1,76085974 x10" sTT
- elektron 2| p o |
27. | Mol tant R 8,314472 Jmol 1K
.o are gas‘co.ns an e" - mo ; 61. [ Anomalie van magnetisch a, |1,16591981x10°
28. | Lichtsnelheid in vacuim Co 299792458 ms - moment van muon
29. | Eerste stralingsconstante 21 hc? C 3,74177138x10"® W m? 62. | G-factor van muon -2(1+ a,) g. |-2,0023318396
30. | Tweede stralingsconstante hc/k [ 1,4387752 x102 mK
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De schuifklep gebruiken
Open of sluit de klep door deze te
schuiven zoals wordt weergegeven
in de afbeelding.

DISPLAY (TWEEREGELIG DISPL

Vervolgteken (geeft verborgen formule aan)

Sialusin‘dlcators

[
IIEMW@IR@LIIM SD REG CPLX MATX VCTR EQN B

g

I SC1 748 Eng
A Volgende
< of vorige
A pagina

Minteken } Minteken
bij mantisse il bij exponent
p § Disp
Exponent

Formule (12 tekens) Mantisse

<Statusindicators>

S : Shift-toets

A : Alfatoets

hyp : Hyperbolische toets

M : Onafhankelijk geheugen
STO : Opslaggeheugen

RCL : Geheugen oproepen
SD :Modus Statistiek

REG :Modus Regressie

CPLX  :Modus voor berekeningen met complexe getallen
MATX  :Modus voor matrixberekeningen

VCTR  :Modus voor vectorberekeningen

EQN : Modus voor vergelijkingsberekeningen
D :Modus Graden
R : Modus Radialen
G :Modus Gradiénten
FIX : Instelling voor vaste decimalen
SCI : Wetenschappelijke notatie
Eng : Technische notatie
rie : Poolcodrdinaat
L : Hoekwaarde
Rel : Schakelen tussen werkelijke en imaginaire getallen
i : Imaginair getal
Disp : Display voor meervoudige statements
™ : Ongedaan maken
4
Foutmelding Oorzaak Handeling

Syntax ERROR |Een poging om een
ongeldige wiskundige
bewerking uit te voeren.

Druk op <= of =» om de
berekening weer te geven
terwijl de cursor onder de
fout staat en breng de
vereiste correcties aan.

Arg ERROR Onjuist gebruik van een Druk op <= of =» om de
argument. locatie van de oorzaak
van de fout weer te geven
en breng de vereiste
correcties aan.
Dim ERROR « Onder de modus Matrix |Druk op <= of =» om de

locatie van de oorzaak
van de fout weer te geven
en breng de vereiste
correcties aan.

en Vector, de dimensie
(rij, kom) boven drie.

« Een poging om
een ongeldige
matrix-/vectorbewerking
uit te voeren.

Solve ERROR  |Kan geen resultaat
verkrijgen met de
oplosfunctie.

Druk op <= of =» om de
locatie van de oorzaak
van de fout weer te geven
en breng de vereiste
correcties aan.

Voordat u de calculator gebruikt

B Controleer de huidige berekeningsmodus

Controleer de statusindicators die de huidige berekeningsmodus
(CPLX, SD, enzovoort) en de instelling van de hoekeenheid (graden,
radialen, gradiénten) aangeven voordat u een berekening begint.

B De berekeningsmodus terugzetten op de oorspronkelijke instelling
U kunt de berekeningsmodus terugzetten op de oorspronkelijke

standaardinstelling door te drukken op 5 &) (modus) (=)
Modus Berekening : COMP
Hoekeenheid : Graden

Exponentiéle weergave-indeling : Norm 1, Techn. uit
Weergave-indeling voor complexe getallen : a+bi
Weergave-indeling voor breuken :ablc
Decimaal teken : punt

Hierbij wordt het variabelengeheugen niet gewist.

W De calculator initialiseren

Als u niet zeker bent van de huidige calculatorinstelling, wordt het
aanbevolen dat u de calculator initialiseert (berekeningsmodus
'COMP', hoekeenheid 'Graden', en vervolgens de geheugens voor
afspelen en variabelen wissen) door de volgende
toetsenbewerkingen uit te voeren:

B S (5) (o) ()
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Metrische conversies cowy

De calculator beschikt over 170 conversiecombinaties waarmee
u waarden van en naar de opgegeven metrische eenheden kunt
converteren.

e Druk op (ow1) . Vervolgens kunt u naar het conversiemenu gaan.

e Er zijn zeven categoriepagina's (afstand, oppervlakte, temperatuur,
capaciteit, gewicht, energie en druk) die 34 metrische symbolen
bevatten. U kunt op ¢ of § drukken om naar de pagina voor het
selecteren van een categorie te gaan.

e Op de pagina voor een categorie kunt u de selectiecursor naar
links of rechts verplaatsen door op <= of =» te drukken.

AAN DE SLAG

In-/uitschakelen

B Als u de calculator voor de eerste keer gebruikt:

1. Haal de batterij uit de beschermende verpakking. Vervolgens
wordt de batterij geladen en kan de calculator worden
ingeschakeld.

2. Druk op de reset-knop met de punt van een balpen of een
ander puntig object.

(Inschakelen/Wissen): druk hierop om de calculator
in te schakelen.

g (Uitschakelen): druk hierop om de calculator uit te
schakelen.

B Automatische uitschakelfunctie:
Wanneer de calculator gedurende zeven minuten niet wordt
gebruikt, wordt de calculator automatisch uitgeschakeld.

Displaycontrast aanpassen

Druk op Shc')" S - Hierna verschijnt het volgende scherm waarin u

het LCD-contrast kunt aanpassen.

EEEEEEEEE%E%

llllllil
L (FAARRN]

Druk op =» om het displaycontrast donkerder in te stellen.
Druk op 4= om het displaycontrast lichter in te stellen.
Druk op om het scherm te bevestigen en te sluiten.
Druk op 3% C2. om af te sluiten en terug te gaan naar
de laatste berekening.

Invoercapaciteit

Met de F-788dx kunt u maximaal 79 stappen voor één berekening
invoeren. Elke keer dat u op een van de numerieke toetsen,
rekenkundige toetsen, toetsen voor wetenschappelijke berekeningen
of de toets (ans) drukt, wordt één stap gebruikt. 25 | $2% foor

en de richtingstoetsen nemen geen stappen in beslag.

Vanaf de 73e stap verandert de cursor van [ _]in [®] om aan te
geven dat er niet veel geheugen meer beschikbaar is. Als u meer
dan 79 stappen moet invoeren voor één berekening, deelt u de
berekening op in meerdere segmenten.
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BASISBEREKENINGEN

MODE

B Druk op & (1) om de modus COMP te openen als u
basisberekeningen wilt uitvoeren.

B Terwijl de berekening wordt verwerkt, wordt de melding
[PROCESSING/Verwerken] weergegeven op het display.

SlSEE)

« Als u negatieve waarden wilt berekenen (met uitzondering van
de negatieve exponent), moet u deze tussen haakjes plaatsen.

Rekenkundige bewerkingen

Berekeningsuitdrukking Bewerking (rgissurl’tlglalt)
(251 LU O
S 6,25
(4 x 107%)(-2 x 107%)
-8 x10%

« Deze calculator biedt ondersteuning voor maximaal 24 niveaus
met uitdrukkingen tussen haakjes.

« U kunt de haakjes sluiten (0 weglaten omdat de berekening
eindigt met (=) of M+.

Berekeningsuitdrukking Bewerking (rgéstmgla,t)
(tan - 45) +(-2) @ GEIEIC
@ 05
tan (- 45 = -2)
0,414213562

I Wanneer het aantal van (0] groter is dan CJ, wordt [Syntax
ERROR/ONJUISTE syntaxis] weergegeven.

() 5 ) B

Geheugenberekeningen

Geheugenvariabelen

* Er zijn 20 geheugenvariabelen (0 t/m 9, Atm F, M, X, Y en Z) waarin
gegevens, resultaten of specifieke waarden worden opgeslagen.

« Als u waarden wilt opslaan in het geheugen, drukt u op
geheugenvariabele.

¢ Als u geheugenwaarden wilt oproepen, drukt u op (x
geheugenvariabele.

* U kunt de geheugeninhoud wissen door eenvoudig op (0) +
geheugenvariabele te drukken.
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e U kunt direct naar de berekeningsmodus teruggaan wanneer u op de
toets (cow1) drukt op een van de pagina's voor het selecteren van een
categorie. Nadat u de basisconversie-eenheid hebt geselecteerd, zijn
de toetsen t, ¥ of evenwel niet meer geldig.

Voorbeeld: conversie van 10 + (5 ft2 - m?) = 10.4645152

Bewerking Display
10 5 (menuselectiepagina) <«>feet m mil i’
0.
§ (=) (selectie ft* bevestigen) - 7 oyd m?
5.
= = (=) (waarde bevestigen 10+5ft2 > m?_ “
die wordt converteren naar m?) 0.
a
= 10+5ft2 5 m2_
10,4645152

I Als het geconverteerde resultaat een overloop veroorzaakt, wordt
[-E-] weergegeven op de onderste regel van het display. De
gebruiker kan niet op (=) drukken om de overloopwaarde te
selecteren maar de volgende scenario's zijn geldig:

Scenario A- Ga door met het selecteren van de andere
selectiewaarde door te drukken op => of <= .

Scenario B - Wis het scherm met en sluit de selectie af.

Scenario C - Druk op om terug te gaan naar het vorige
berekeningsscherm.

Berekeningen in technische notatie &9 &5

U kunt de volgende negen symbolen gebruiken wanneer technische
symbolen worden ingeschakeld door op ”&"‘ <= (1) (1) te drukken.
Hierna wordt [Eng] weergegeven op het LCD-scherm.

Pagina Symbool Eenheid
1 feet voet
1 m meter
1 mil milliliter
1 mm millimeter
1 in inch
1 cm centimeter
1 yd yard
1 mile mijl
1 km kilometer
2 ft? vierkante voet
2 yd? vierkante yard
2 m? vierkante meter
2 mile? vierkante mijl
2 km? vierkante kilometer
2 hectares hectare
2 acres acre
3 °F graden Fahrenheit
3 °C graden Celsius
4 gal gallon (UK)
4 liter liter
4 B.gal gallon (US)
4 pint pint
4 fl.oz vloeibare ounce (US)
5 Tr.oz ounce (troy of apothekersons)
5 oz ounce
5 Ib Romeins pond
5 Kg kilogram
5 g gram
6 J joule
6 cal.f calorie
7 atm standaardatmosfeer
7 Kpa kilopascal
7 mmHg millimeter kwik
7 cmH,0 centimeter water
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Bewerking: Waarde Eenheid
e Kilo 10°
paY Mega 108
e G Giga 10°
e T Tera 10
Ape m Mill 10°
o Micro 10
Aleha 1y Nano 10°
Alpha Pico 102
“'CP)"“ f Femto 10
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MODE-selectie

Druk op '3 om de selectie van de berekeningsmodus te starten in

het volgende scherm:

< COMP CPLXSD =
1 2 3

Als U Op 4= =p Of '”&)"‘drukt, gaat u naar de volgende (of vorige)
pagina voor het selecteren van de modus.

In de volgende tabel wordt het selectiemenu voor amodus
weergegeven:

Bewerking Modus ,,,;ﬁg’,o,
@ COMP | Normale berekening
& @ CPLX | Berekening met complexe getallen [ CPLX
(=€) SD Statistische berekening SD
e RaRtD) REG Regressieberekening REG
S (@) BASE | Basis-n-berekening d/h/b/o
e 3 EQN | Vergelijkingsberekening EQN
@ MATX | Matrixberekening MATX
ey e @ VCTR | Vectorberekening VCTR
3 ey Y ¥ (1) | Deg Graden D
©3 T (@) |Rad | Radialen R
2R (3) |Gra Gradiént G
S o« - (D) Fix Instelling voor vaste decimalen FIX
S - - @D Sci Wetenschappelijke notatie SCI
S - - 3 Norm | Exponentiéle notatie
- Disp*1 | Scherminstellingen selecteren

*1 Selectieopties voor scherminstellingen
Eerste pagina : Druk op [Techn. aan] of (2)[Techn. uit] om
technische symbolen in of uit te schakelen.

Weergave-indelingen instellen

F-788dx kan resultaten met maximaal tien cijfers weergeven. Resultaten
met meer cijfers worden automatisch weergegeven in de exponentiéle
notatie. U kunt een waarde in zwevende decimalen, vaste decimalen of
wetenschappelijke notatie invoeren. De weergave-indeling heeft alleen
invloed op het berekeningsresultaat.

Voorbeeld: de weergave-indelingen wijzigen voor 1,23 x10-

Verwijderen (1234560 — 134560)

Druk of blijf drukken totdat

"2" knippert -« 1234560+8899 =

"2" wordt verwijderd > 134560+88990 =

Invoegen (889900 — 2889900)

Druk of blijf drukken totdat

"8" knippert - 134560+88990 =

Kopiéren
Shift Copy

e Alsuop O O drukt nadat de uitdrukkingen (statements) van
de vorige berekening zijn afgespeeld, kunt u meervoudige
statements maken met de huidige berekeningsuitdrukking.

Meervoudige statements

¢ U kunt twee of meer bgrekeningsuitdrukkingen bij elkaar plaatsen

met een dubbele punt
+ Het statement dat als

o
eerste wordt uitgevoerd, beschikt over de

indicator [Disp]. Het pictogram [Disp] verdwijnt nadat het laatste

Invoer bewerken - = [

Nieuwe invoer begint links van de bovenste (invoer) regel. Wanneer
invoergegevens uit meer dan twaalf cijfers bestaan, wordt naar rechts
geschoven. Druk op <= =» om de cursor te verschuiven op de
bovenster (invoer) regel. Vervolgens kunt u de invoer naar wens
bewerken.

- : Druk op (1) [abr/c] of (2)) [d/c] om de weergave van
breuken met gehele getallen of oneigenlijke breuken Voorbeeld (onder bewerken): 1234567 889900
op te geven. )
- = - Druk op [Punt] of (2 [Komma] om een decimale Een invoergegeven vervangen (1234567 — 1234560)
unt of driecijferige scheidingssymbolen op te geven. i
P rreng 9 ):mz pleg Weergave-instelling Bewerking (ondg:'ss‘t)elzanyegel)
b d : Druk in de complexe modus op ‘> <= (1) =
U kunt op () [a+bi] of (2) [r£ 8] drukken om Druk of blijf drukken totdat
W i - -
rechthoekige codrdinaten of poolcoérdinaten te 7" knippert 1234567 +8899
gebruiken. Vervang door "0" ] 1234560+8899 =
6 7
Voorbeeld: 23 + 7 (opslaan onder A), sinus berekenen (geheugen A) Bewerkingen met breuken =

en geheugen A wissen

king | Display (b regel) | Display (onderste regel)

23(D)7 ) B 23+7 = A 30.

i) sin A 0,5

0=>A 0.

Onafhankelijk geheugen

« Onafhankelijk geheugen % gebruikt hetzelfde geheugen als het
variabele geheugen. Met dit geheugen kunt u eenvoudig het
cumulatieve totaal berekenen door te drukken op (w+) (optellen bij
geheugen) of ¢ (aftrekken van geheugen). De inhoud van het
geheugen blijft ook bewaard wanneer de calculator wordt
uitgeschakeld.

* Als u het onafhankelijke geheugen wilt wissen, typt u (o) (510)

! Als u alle geheugenwaarden wilt wissen, drukt u op & shitt c&] @

Mcl) @

Antwoordgeheugen

De invoerwaarden van de recentste berekeningsresultaten worden
automatisch opgeslagen in het antwoordgeheugen wanneer u
drukt op (=), &5 &5 (0, &85 ¥ of (sr0) gevolgd door
geheugenvanabelen

Als u meerdere malen op een opdrachttoets (+, —, x, =, x?, x%, x,
x!, DRG », A(xY), ¥, nPr en nCr) drukt, wordt de weergegeven
waarde gewijzigd in [Ans] plus de opdrachttoets. Vervolgens

kunt u een nieuwe berekening uitvoeren met het recentste
antwoordgeheugen.

Berekeningsbewerking |Display (bovenste regel)| Display (onderste regel)

123(F)456 123+456M+ 579.
S Ans? 335,241,

¢ U kunt de als laatste opgeslagen waarde uit het antwoordgeheugen
oproepen en gebruiken door op te drukken.

Ber ingsb king |Display (b te regel) [Display (onderste regel)

789900 — Ans

789900 (=) Ans(=) 454,659,

! Het antwoordgeheugen wordt niet bijgewerkt als er een
foutbewerking is uitgevoerd.
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Voorbeeld: conversie van 0.0007962 seconde naar nanoseconde =
79620000 x 10°°

. Display Display
Bewerking (bovenste regel) | (onderste regel)
0(3) 0007962 () 0.0007962 LA 7962
(ene) 0.0007962 n A 796200.

Voorbeeld: 0.128 gram + 9.3 kilogram = 9300.128 gram

0.128 + 9.3k S

0128 (F9 (D3
Bk

9,300128

Fix, Sci, Norm, AFRONDEN

U kunt het aantal decimale posities, het aantal significante cijfers of
de criteria voor de exponentiéle notatie wijzigen door op '&“‘ - - te
drukken om naar het volgende scherm te gaan:

<+ Fix Sci Norm =»
1 2 3

Druk op 1 (instelling voor vaste decimalen) : [ Fix 0 ~ 97 ] wordt
weergegeven op het display.
Vervolgens kunt u het aantal
decimale posities opgeven
door te drukken op (o)~ (o).

Druk op 2 (wetenschappelijke notatie) : [Sci 0 ~9? ] wordt
weergegeven op het display.
Vervolgens kunt u het aantal
significante cijfers opgeven
door te drukken op (0 )~(9).

: [Norm 1 ~2? ] wordt
weergegeven. Vervolgens
kunt u de indeling voor de
exponentiéle notatie opgeven
door te drukken op(1Jof (2).

Druk op 3 (exponentiéle notatie)

Norm 1 : De exponentiéle notatie wordt automatisch
gebruikt voor gehele getallen met meer dan
tien cijfers en decimale waarden met meer
dan twee decimale posities.

Norm 2 : De exponenti€le notatie wordt automatisch
gebruikt voor gehele getallen met meer dan
tien cijfers en decimale waarden met meer
dan negen decimale posities.
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De calculator biedt ondersteuning voor berekeningen van breuken en
conversies tussen breuken, decimale punt, breuken met gehele getallen
en oneigenlijke breuken.

Breuk berekenen, conversie tussen breuk en <= decimale punt

Voorbeeld N (ond[;:'ss't)(lealyegel)
2 5 1
1= + — = 2—
3 6 2 21112,
2% — 25 25
(Breuk ¢—> Decimaal) 21112

* Het resultaat wordt automatisch in de decimale indeling weergegeven
wanneer het totaal aantal cijfers van een breukwaarde (geheel getal +
teller + noemer + scheidingstekens) groter dan tien is.

* Wanneer een breukwaarde wordt gebruikt in combinatie met een
decimale waarde, wordt het resultaat weergegeven in de decimale
indeling.

Conversie tussen Decimaal <= Breuk met gehele getallen <=
Oneigenlijke breuk

Voorbeeld Bewerking (ondgi'ss‘t);aryegel)
525 ¢> 51 5() 25 (=) 5,25
EE:EF;ZL ;;)ele getallen) 51114
Gneigenis srecr | & 21,4.

* Het converteren van een breuk kan twee seconden kosten.

! U kunt de weergave-indeling voor het berekeningsresultaat van de
breuk (wanneer het resultaat groter is dan 1) instellen op een breuk
met gehele getallen of een oneigenlijke breuk. Druk eenvoudig op
'S <= [Disp] (1) =. Druk vervolgens op de overeenkomstige
instelling die u nodig hebt:

(1) ablc : breuk met gehele getallen

(@) blc : oneigenlijke breuk
Er treedt een [Math ERROR/Wiskundige fout] op wanneer u een
breuk met gehele getallen invoert maar de onjuiste weergave-indeling
[d/c] wordt geselecteerd.

17
. " Display
Voorbeelden: 57 +7 x 20 = ?? Bewerking (onderste regel)
Bij standaardinstelling. 57(2)7(x)20(=) | 162,8571429
Decimale .punt mgt vier &S e (1)) 162,8571
zllaste deglma‘l(en |nstelleg. 57 (D7) 8,1429
nterne berekening wordt

162,8571
voortgezet 16 cijfers) 203
Interne afronding uitvoeren 57(2)7(=) 8,1429
onder de opgegeven shift rounp 20 162.8580
instelling voor decimalen. Seld =
Weer.geven in v‘\{etenschappelijke T - (2)(6) 1,62858 x10%
notatie met 6 cijfers.
Notatie-indeling door te (1) T == (3) (1) 162,858
drukken op om de specificaties
Vast en Sci te wissen.

FUNCTIONELE WETENSCHAPPELIJKE

BEREKENINGEN

B Druk op "8)“[ (1) om de modus COMP te openen voor het
uitvoeren van functionele wetenschappelijke berekeningen.
B Terwijl de berekening wordt verwerkt, wordt de melding
[PROCESSING/VERWERKEN] weergegeven op het display.
W © =3.14159265359

Kwadraat, vierkantswortel, derdemacht, derdemachtswortel,
machtsverheffen, worteltrekken, reciproque waarden en pi

Voorbeeld: (1/-22 + 5° ) x & = 35.68163348

gewist met de hoogste prioriteit bij het ongedaan maken,
gevolgd door de overige tekens.

Na het invoeren van nieuwe gegevens of het uitvoeren van een
berekeningsopdracht kan de calculator de functie "Ongedaan
maken" niet uitvoeren.

Afspelen, kopiéren en meervoudige statements

Afspelen

« De geheugencapaciteit voor afspelen is 128 bytes. Hiermee
kunnen uitdrukkingen en resultaten van berekeningen worden
opgeslagen.
Nadat de berekening is uitgevoerd, worden de uitdrukking en
het resultaat van de berekening automatisch opgeslagen in het
geheugen voor afspelen.
Als u op 4 (of §) drukt, kunnen de uitdrukkingen en resultaten
van uitgevoerde berekeningen opnieuw worden afgespeeld.
Het geheugen voor afspelen wordt gewist wanneer u:
i) De calculatorinstelling initialiseert met C) :}

(of ) (2)).

i) Overschakelt van één berekeningsmodus naar een andere.

.

8
Berekeningen met percentages =)
U kunt de volgende berekeningen met percentages uitvoeren:
Basis : Een bepaald percentage van een waarde berekenen
AGOB &8
Percenlage van een waarde ten opzichte van een andere
waarde ahit %
ABBO &)
Voorbeeld Bewerking bov[e);ssgl;!e el ondlzlrss'l)elaryegel
( gel)
25% berekenen Shift %
van 820 50 CO | 820x25% 205.
Het percentage van 750 | 750(£]1250 ¢
ten opzichte van 1250 | 750 + 1250 % 60.

Prijsverhoging : Prijsverhoging van 'B%' voor waarde 'A’

(AGIBES By
Korting : Korting van 'B% voor waarde ‘A’
A . B Shift % @ )
q Display Display
Voorbeeld Bewerking (bovenste regel) | (onderste regel)
820 prijsverhoging 25% | 820 x 25 &5 1 (&) | 820 x 25 % + 1,025.
820 heeft 25% korting | 820 x 25 £ % (2| 820 x 25 % — 615.

Percentuele verhoging : Als 'A’ wordt opgeteld bij 'B', is de

percentuele verhoging van 'B":
[—A;BJx 100% (A ) B $if %)

Percentuele wijziging  : Als 'A" wordt gewijzigd in 'B', is de

A i . Display L
Jeeroarsgin=teling RS (onderste regel) "8" en | | knipperen afwisselend e 134560+E8990 => statement is uitgevoerd.
Standaardinstelling:
Norm 1, Techn. uit 123 () 00001 (=) 1,23 x10% "2" invoegen, "8" blijft knipperen 134560+2E899 = Voorbeeld:
Wetenschappelijke notatie: Bewerking Display Display
"5" significante cijfers Y - () ) 1,2300 x10% Ongedaan maken (889900) @ (Sbf;enste regel) (t:-nderste1 ;egel)
Exponentiéle notatie: Norm 2 '&“ 3@ 0,00123 - = .
"889900" wissen, , , blijft it —
Vaste decimale posities: "7" | « « (D @) 0,0012300 knipperen Lol ~ 134560+2. 2o i) /5.\)( 2+ 6 12 =
ns .
" " : | Shift  undo r Copy 9:5x2:Ans +6 17.
Voorbeeld: 1,23 x 1093 = 1,23 m (milli) 889900" opnieuw gebruiken | &5 5 <= 560+2889900. ., = QX ns =
. . " . -Disp
Weergave-instelling Bewerking Display « Nadat een ingevoerd gegeven is verwijderd met (oe) of gewist 5x2 10.0isp
. o , wordt het pictogram »~ weergegeven op het scherm. AT 6 16
Technische symbolen: Aan | &5 « (1) 123x.00001 m e Druk op &% shit 2 om verder te werken met maximaal 79 (pet) .
1,23 verwuderde invoergegevens of om het wissen van het segment
Weergave zonder ongedaan te maken en verder te gaan met het vorige scherm. .
technische symbolen shit v 123%.00001 o Alsuop Jdrukt om tekens te verwijderen en vervolgens Berekeningsstapels
0.00123 het scher issen, hebben de tekens die als laatste zijn W Deze calculator maakt gebruik van geheugengebieden die 'stapels'

worden genoemd om tijdelijk numerieke waarden (getallen) en
opdrachten (+ — x ...) op te slaan in overeenstemming met hun
prioriteit in berekeningen.

B De numerieke stapel beschikt over 10 niveaus en de opdrachtenstapel
over 24 niveaus. Er treedt een stapelfout [Stack ERROR/Stapelfout]
op als u een berekening probeert uit te voeren waarmee de capaciteit
van de stapels wordt overschreden.

B In matrixberekeningen worden maximaal twee niveaus van de
matrixstapel gebruikt. Als een matrix wordt gekwadrateerd, verheven
tot de derdemacht of omgekeerd, wordt één stapelniveau gebruikt.

B Berekeningen worden acht

tereenvolgens uitgevoerd in overeenstemming

met de 'bewerkingsvolgorde'. Nadat de berekening is uitgevoerd, worden
de opgeslagen stapelwaarden vrijgegeven.

Percentuele verhouding

: de ratio/het percentage van elk afzonderlijk
deel in een berekeningsuitdrukking.
AsA+B+C=D

'A'is a % van 'D' waarbij a = %x 100%

Voorbeelden: Als u de ratio van elk deel wilt berekenen als
25+85+90=200 (100%), is voor 25 de ratio 12,5%,
is voor 85 de ratio 42,5% en is voor 90 de ratio 45%

Bewerking

Display Display
(bovenste regel) (onderste regel)

2585 90 ) S |2

5+85+90 => A 200.

S E [25+A% 125
B0 A5 B |e5-A% 425
WDE AL, [90+A% bl

* U kunt de som van de waarde opslaan in geheugenvariabelen.
Vervolgens kunt u de waarde oproepen en gebruiken door op

of At Alpha

+ geheugenvariabelen te drukken.

Berekeningen met graden-minuten-seconden )
U kunt de toets voor graden (uren), minuten en seconden gebruiken

om een sexagesimale (bas

is-60-notatiesysteem) berekening uit te

voeren of om de sexagesimale waarde te converteren naar een

decimale waarde.

Graden-minuten-seconden <« Decimale punten

Voorbeelden

Display

Bewerking (onderste regel)

percentuele wijziging van 'A'in 'B": 86°37'34.2"+ 0.7 = 86 ()37 (342
[B;—AJ % (ADBES ) 123°45'6" @01 ® 123°45°%.
123°45'6" = 123.7516667| 123,7516667
; Display Display o Py
NoSReEld iy (bovenste regel) | (onderste regel) 2.3456 - 2°20'44' 2.3456 (=) % ‘O 2°20°4,16
300 wordt opgeteld

bij 750,de percentuele SM‘
verhoging van 750 is | 300 750 O

300 + 750 % 140.
25 verhoogd tot 30,
de percentuele —
wijziging van 25 is 30(9)25 5 5 |30-25% 20.
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Conversie van hoekeenheid

De calculator is standaard ingesteld op graden als hoekeenheid.
Als u deze instelling wilt wijzigen in radialen of gradiénten, drukt

u meerdere malen op ""’C")E totdat het instellingenscherm verschijnt:

4= Deg Rad Gra =
1 2 3

Druk vervolgens op de juiste cijfertoets (1), (2] of (3)
gewenste hoekeenheid. Op het display wordt vervolgens de indicator

B R of@weergegeven.

Als u een hoekeenheldﬂw‘llt converteren tussen graden, radialen en
gradiénten, drukt u op 5 DRG P . Hierna wordt het volgende menu

weergegeven:

Alsuop (1), of (3) drukt wordt de weergegeven waarde
geconverteerd naar de geselecteerde hoekeenheid.

Voorbeeld: 180 graden naar radialen en gradiénten converteren.
(180° =g R = 200%=)
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Trigonometrische (sin/ cos/ tan), inverse trigonometrische

(sin”'/ cos'/ tan"') functies

Berekeningsnauwkeurigheid, invoerbereik

Interne cijfers: Maximaal 16

Nauwkeurigheid*: Doorgaans is de nauwkeurigheid + 1 bij het
tiende cijfer.

Uitvoerbereik: 1 x 10 tot +9,999999999 x 10%

Functie Invoerbereik
sin x Deg | 0s|x|s=4,499999999x10"
Rad | 0=|x|=785398163,3
Grad 0=|x|=4,999999999x10"
COS X Deg 0=|x|=4,500000008x10"
Rad 0=|x|=785398164,9
Grad 0=|x|=5,000000009x10"
tan x Deg Gelijk aan sinx, behalve als | x | =90(2n-1)
Rad Gelijk aan sinx, behalve als | x | =n/2(2n-1)
Grad Gelijk aan sinx, behalve als | x | =100(2n-1)
sinx 0=|x|=1
cos™'x
tan-'x 0=|x|=9,999999999x10%
tanhx
sinhx 0 =|x|=230,2585092
coshx
sinh”'x 0=|x|=4,999999999x10%
coshx 1= x =4,999999999x10%
tanh'x 0=|x[=9,999999999 x10"'
logx 0< x = 9,999999999x10%°
Inx
10 -9,999999999x10%° = x = 99,99999999
e -9,999999999x10% = x = 230,2585092
X 0=x<1x10'®
X2 [X]<1x10%
X2 | X | = 2,1544346933x10%
1/x | x| <1x10"% x %0
Vx | x| < 1x10'°
X! 0=x=69 (x is een geheel getal)
10
Berekeningen met constante waarden

De F-788dx beschikt in totaal over 79 constante waarden. U kunt
constante waarden invoeren (of het daarvoor bestemde menu
afsluiten) door op [« te drukken. Hierna verschijnt het volgende
scherm:

e
<= 00mp mn me =p
MPUE 1-79

* U kunt naar de volgende of vorige waardeselectiepagina gaan
door te drukken op 1 of ¥.

® Als u een constante waarde wilt selecteren drukt u eenvoudig op
de knop <+ of =>. De selectiecursor verschuift naar links of rechts
zodat het symbool voor een constante wordt onderstreept.
Tegelijkertijd wordt de waarde van de onderstreepte constante
weergegeven op de onderste regel.

* Het onderstreepte symbool voor een constante wordt geselecteerd
wanneer u op (=] drukt.

* U ontvangt onmiddellijk de waarde van de constante als u het
itemnummer voor de waarde van de constante invoert en u op (=)
drukt terwijl Q Q wordt onderstreept door de cursor.

Bewerking Display
. . B
menuselectiepagina) <« 00m, m, me :,
MPUE 1-79
Y
V- < 04 m a h :,
1.8835314 x10%®
(=) (selectie bevestigen) m,
0.
a
« 35m m o me Ly
MPUE 1-79
a
== my +g
9.80665
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Conversie van coordinaten (=) “&l

B Met poolcodrdinaten kunt u waarden berekenen en weergeven
binnen het bereik -180° < 6 = 6 180°. (Gelijk voor radiaal en
gradiént)

B Na de conversie worden de resultaten automatisch toegewezen
aan de geheugenvariabelen E en F.
ift Poll

s&)‘“ &1 : Als u rechthoekige codrdinaten (x, y) wilt converteren
naar poolcodrdinaten (r, 8 ), drukt u op —5 omde
waarde van r weer te geven of op —5 om de waarde
van 6 weer te geven.

Voorbeelden Bewerking (ondlgiri’t)(lealyegel)
Modus Graden S == 0.
sin 530 22' 12" = (in)53 922 (12 0,802505182
0,802505182 )
cosec x = 1/sinx CO G450 &5 &5 | 1,414213562
cosec 45° = 1,414213562 | (=)
tan™ (5/6) = 39,80557109° | & &) () 5(2)6 (=) | 39,80557109

Modus Radialen

S === 2 g 0.

cos(/6)Ra = 0,866025403 6 M Mt T (=)| 0,866025403
0,785398163 | &5 @ (O1(2)(¥)2 | 0,785398163

L= -
CFVE 0stRa) | Dm@E S SHE 0.25

Voorbeelden Bewerking (ondz:'ss't’slsaregel)
Met rechthoekige codrdinaten S&g‘ Pn&] 1 @ 3
(x =1,y =+73). Poolcodrdinaat | (=) 2.
(r, ©) zoeken in modus = 60.
voor graden = 2

Hyperbolische (sinh/ cosh/ tanh), inverse hyperbolische
(sinh™/ cosh™/ tanh') functies

28 e - Als u poolcodrdinaten (r, 6 ) wilt converteren naar_

rechthoekige codrdinaten (x, y), drukt u op (R —5 om

Voorbeelden Bewerking (ondgi-ssﬂaégen
sinh 2,5 — cosh 2,5 = (we) Gi) 2,5 (=)
-0,082084998 25(=) -0,082084998

cosh™' 45 = 4,499686191

4,499686191

) &5 & 45 @)

Bewerking (bovE;ssglealye el) (ondzirss':;alye el) ] - "
Displa Display 9 9 Logaritme, natuurlijke logaritme, )& E Jogs®
Bewerking EY MODE " : : oo
(bovenste regel) | (onderste regel) % = = = 2 (Modus Radialen) IRl antilogaritme en logab
= 180 &5 #S 1 180° 3,141592654
ODOO®20®
; : Display
WO 'S <= 4= <= 3 (Modus Gradiénten) pgaitesicen ARG (onderste regel)
S (2 +5)m 35,68163348 = 180" 200. log 255 + In 3 = 3,505152469 255 (D)3 () 3,505152469
e +10'2 = 15,89871899 & e ()3 () &
- (3 6 5, -1 = it 1 1
Voorbeeld: (/25 + /243 )" = 0.142857142 Trigonometrische berekeningen Gin) (e09) (tan) ¢ 5 &4 182 15,89871899
- DIEEEY Display B Voordat u de trigonometrische functies gebruikt (behalve de log;81—log 1= 4 "&‘“&*”3 D)=
Bewerking (bovenste regel) | (onderste regel) hyperbolische berekeningen), selecteert u de juiste hoekeenheid (o)t () 4.
v ; (graden/radialen/gradiénten) met =% .
O 526@5 2
Sam ™ E® (/2% + 57/ 24 0,142857142 n . .
= =] ’ B 90°= 5 radiaal = 100 gradiént.
27 28 29

de waarde van x weer te geven of op :E omde
waarde van y weer te geven.
Voorbeelden Bewerking (ondglr?t)slsaregel)
Met poolcodrdinaten Shift R&(F] 2()60(=) 1,

(r=2, 6=60°). Rechthoekige
codrdinaat (x,y) zoeken in

1,732050808
1.

modus voor graden

| [Syntax ERROR/ONJUISTE SYNTAXIS] wordt weergegeven als (20
ontbreekt in de berekening voor het converteren van de coérdinaten.

Berekeningen met complexe getallen " i 4 419 L yasbi yris Conig

Complexe getallen kunnen worden uitgedrukt in rechthoekige vorm

(z = a + bi) of polaire vorm (r £ 8). Hierbij is 'a' het gedeelte voor het

werkelijke getal, is 'bi' het gedeelte voor het imaginaire getal (en i de

imaginaire eenheid die gelijk is aan de vierkantswortel van -1, v-1), is

'r' de absolute waarde en is ' 8 ' het argument van het complexe getal.
imaginaire as (i)

0 3 reéle as
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Wanneer u het complexe getal moet berekenen:

W Druk op 3 (2) om de CPLX-modus te openen.

B Controleer de huidige instelling voor de hoekeenheid (graden,
radialen, gradiénten).

B De indicator Re1 wordt weergegeven als het berekeningsresultaat
complexe getallen bevat. Druk eenvoudig op % b :‘] omte
schakelen in het resultatenscherm.

W Het pictogram [ i ] geeft aan dat het weergegeven resultaat het
gedeelte met een imaginair getal is.

[ £ ] geeft aan dat de weergegeven waarde de argumentwaarde
is®

B De imaginaire getallen gebruiken de capaciteit van het geheugen
voor afspelen.

Het resultaat van berekeningen met complexe getallen weergeven Druk
0p'> <= 1 =». De volgende weergaveopties worden weergegeven:

- a+bi rLe -
1 2

U kunt de weergave-indeling voor het resultaat van de berekening
met complexe getallen instellen door te drukken op:

(1) : rechthoekige vorm (standaardinstelling).

(@) : polaire vorm (de weergave-indicator [r£ 6] wordt ingeschakeld).

Voorbeeld: (12+3i) - (3 + 1i) = 9 + 2i = 9,219544457 (1) £12,52880771 (0)

Display Display
(bovenste regel) |[(onderste regel)

Bewerking (hoekeenheid' graden)

O3® C'> . (12+3)-(3+ " .
shit nucin (12+3i)-(3+ "3 2i

% <= (1) => (2) (weergegeven| (12+3i)-(3+i rso vyl | £ 1252880771
waarde wijzigen)
S&R h«:hn] (12+3i)-(3+i rzo reyt 9,219544457

Conversie rechthoekige vorm ¢= polaire vorm

Als u op %‘ 2 drukt, kunt u een complex getal converteren van
de rechthoekige vorm naar de polaire vorm. Als u op £ 125 drukt,
converteert u een complex getal van de polaire vorm naar de
rechthoekige vorm.

Voorbeeld: 3 + 4i = 5 53.13010235

q b Display Display
Bewerking (hoekeenheid: graden) (bovenste regel) |(onderste regel)
P — Rt
3@ S E [3+4ize 2 5
Shift Reeim . R
o O 3+4i>rz0 £ 53,13010235
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Permutatie, combinatie, faculteiten en willekeurige
waarden genereren

Voorbeeld: V2245 =1 +i

Binaire berekening zﬁ"
Voorbeeld: 10101011 + 1100 —1001 x 101+ 10 = 10100001
(in binaire modus)

L (hoek S Display Display
E=lsTRinall graden) (b regel) | (onderste regel)
2 Las s (o) |f2zamaig 2
5&‘)‘ R ) v 2/45>a+bi *7! 1.

Berekeningen van absolute waarden en constanten

Met een complex getal in de rechthoekige vorm kunt u de
overeenkomstige absolute waarde (r) of het argument (6 ) berekenen
door respectievelijk op de toets &5 % of P <, te drukken.

Voorbeeld: wat zijn de absolute waarde (r) en het argument (6)
als complexe getal gelijk is aan 6+8i

L Lo Display Display

Bewerking ( graden) |, te regel) | (onderste regel)
Shlh Abs @6 . 8 shift @ Abs ( 6+8i Y 10.
-> s&w)‘ LNE) arg (6+8i 53,13010235

Een complex getal conjugeren

Als het complexe getal overeenkomt met z = a + bi, moet de
geconjugeerde waarde van dit complexe getal overeenkomen
metz=a-—bi.

Voorbeeld: de geconjugeerde waarde van 3 + 4i is 3 —4i

i hoel haid Dlsplay Display
Bewerking ( graden) (b regel) | (onderste regel)
B (034 2 & (3 | Conjg (34417 3
[y Conjg (3+4i "% -4.i

Basis-n- en logische berekeningen

B Drukop O [l an) O (2)om de modus Basis-n te openen voor
decimale (baS|s 10), hexadecimale (basis 16), binaire (basis 2),
octale (basis 8) of logische berekeningen.

B Het standaardgetallensysteem voor de basismodus is Decimaal met
de weergave-indicator [d]

B Als u een specifiek getallensysteem wilt openen in de basismodus,
drukt u eenvoudig op 2 Decimaal [d], & Hexadecimaal [H],

= Binair [b] of 5 Octaal [0].

u Met de toets ¥ kunt u logische berekeningen uitvoeren waaronder:
Logische verblndlng [And/En] / [Or/Of], exclusief of [Xor], exclusief
evenmin [Xnor], complement van argument [Not] en negatie [Neg].

B Als het resultaat van de binaire of octale berekening uit meer dan
acht cijfers bestaat, wordt [1b] / [10] weergegeven om aan te geven
dat het resultaat over een volgend blok beschikt. U kunt schakelen
tussen twee blokken met resultaten door op [BIK] te drukken.

W Alle wetenschappelijke functies kunnen niet worden gebruikt en u
kunt de waarde niet met decimale posities of exponenten invoeren.
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GEAVANCEERDE WETENSCHAPPELIJKE
BEREKENINGEN

B Terwijl de berekening wordt verwerkt, wordt de melding
[PROCESSING/VERWERKEN] weergegeven op het display.

Vergelijkingsberekeningen

W Druk op %% =% om de vergelijkingsmodus te openen.
Hierna worden de volgende selectieopties weergegeven:

Unknowns? -
2 3

e Permutatie Pr= ﬁ
1
e Combinatie : nCr= r,(r;i_')
e Faculteit o x! = x(%-1)(%-2)....(2)(1)
. Display
Voorbeelden Bewerking (onderste regel)
10P3 10 &3 =) 720.
5Co 5t 2(3) 10.
51 5B = 120
Willekeurige getallen genereren
Qifs Rand_ ;- Als u een willekeurig getal tussen 0.000 en 0.999
genereert, verschilt het resultaat elke keer met dezelfde
waarschijnlijkheid.
difshand ) Als u een willekeurig getal tussen twee opgegeven

positieve gehele getallen genereert, verschilt het
resultaat elk keer met dezelfde waarschijnlijkheid
binnen een grens. De gegevens worden gescheiden
met '’

Voorbeeld: een willekeurig getal tussen 0.000 en 0.999 genereren
en een geheel getal in het bereik 1 tot 100 genereren

g Display Display
Bewerking (bovenste regel) | (onderste regel)
s Rad ) (=) Rand 0,833
s vand ) 1 (5100 (=) i~Rand(1,100 83.*

* De waarde is slechts een voorbeeld. De resuitaten verschillen elke keer.
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Een matrix transponeren
De volgende procedures geven aan hoe u een vierkante matrix
transponeert: 9 5

96 8
Voorbeeld: Matrix B=| 6 2 |transponeren <Resultaat:[ J>

In dit scherm kunt u de oplosfunctie voor gelijktijdige lineaire
vergelijkingen met twee (2) of drie (3) onbekenden selecteren.
Druk op % of =» om de opties voor kwadratische vergelijkingen
(2) of derdemachtsvergelijkingen (3) weer te geven:

<= Degree?
2 3

Nadat u het type vergelijking hebt geselecteerd, licht de indicator
[EQN/Vergelijking] op. Het volgende paginavoorbeeld voor hulp bij
het oplossen van een vergelijking wordt weergegeven als u de
oplosfunctie voor vergelijkingen hebt opgeroepen voor gelijktijdige
lineaire vergelijking met twee (2) of drie (3) onbekenden:

Geeft de richting van de
volgende stap aan of biedt
informatie over de andere
<« a1? v gerelateerde elementen.

Naam van coéfficiént

O. } Waarde van element

(Voorbeeldscherm voor het oplossen van gelijktijdige lineaire vergelijking)

e Als u kwadratische vergelijkingen of derdemachtsvergelijkingen
wilt oplossen, begint de naam van de coéfficiént met 'a’

e U kunt geen complexe getallen invoeren als coéfficiént

e Nadat u de uiteindelijke coéfficiént van de opgegeven vergelijking
hebt ingevoerd ('c2' voor een gelijktijdige vergelijking met twee
onbekenden, 'd3' voor een gelijktijdige vergelijking met drie
onbekenden, 'c' voor een kwadratische vergelijking en 'd' voor
een derdemachtsvergelijking), kunt u de waarde weergeven of
bewerken door in het scherm te schuiven met de toets 4 of § .
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De absolute waarde van een matrix vaststellen
De volgende procedures geven aan hoe u de absolute waarde van
een matrix verkrijgt:

Voorbeeld: de absolute waarde van de geinverteerde Matrix C uit

52 4
8 4 het vorige voorbeeld vaststellen.
i Displa: Displa : Displa: Displa

Bewerking (bovens?:e yegel) (onders't:.e l%gel) Eeveking (bovensr’ze '¥593|) (onders'l)e rxegel)
& e D @D0Em 3 &) T B )@ | Avs Matans 0.
2 (=) (Matrix B 3x2) MatB 14 0. = MatAns 0,142857142
9E&)s=e(=)2(=J8(=) - MatAns 1, 0,047619047
4@h(fl‘ilementen invoeren) MatB4 9. - MatAns; 0,071428571

Shift marx

W:MD o= Det Tm 2 - MatAnsz, 0,19047619
2 B VA 3 2 (Trn MatB) Trn MatB 0.
(=) (druk op de pijl naar links, -
rechts, omhoog of omlaag voor Vectorberekeningen
het resultaat) MatAns11 9.

Een matrix inverteren
De volgende procedures geven aan hoe u een vierkante matrix inverteert:

Voorbeeld: inversie van Matrix C = [2 ﬂ
0.142857142 -0.047619047}

<Resultaat [-04071428571 0.19047619

Bewerking (bovErlfe)s':Laryegel) (ondlglri?e!a%.gel)
&M D) (3 (Dim) 2 ()
2(=) (Matrix C 2x2 ) MatC 1y 0.
8(=)2=)3(=)s (=)
(Elementen invoeren) MatC1q 8.
Shift wanx 3 g Shift MatC! 0.
(=) (MatC™) MatAns 14 0,142857142
- MatAns;, -0,047619047
- MatAns;, -0,071428571
- MatAns,» 0,19047619
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B Als u de vectormodus opent door op '3 ‘% "% (2] te drukken,
licht de indicator [VCTR/Vector] op.

W Voordat u vectorberekeningen start, moet u een of meer vectoren
maken met de namen A, B en C (maximaal drie vectoren tegelijk).

B De resultaten van de vectorberekening worden automatisch
opgeslagen in het antwoordgeheugen voor vectoren. U kunt het
antwoordgeheugen voor vectoren gebruiken voor alle volgende
vectorberekeningen.

Een vector maken

1. Druk op & Y& (1) (Dim) om de naam van de vector (A, B of C)
op te geven en geef vervolgens de afmetingen van de vector op.

2. Geef vervolgens de waarde (het element) van de vector op in
overeenstemming met de indicator voor vectorelementen op het
display. Hier wordt een voorbeeld weergegeven van de indicator
voor vectorelementen:

Naam van vector Afmetingen van vector
- Richtingsindicator, u kunt

1
VctA1 P —— andere elementen op de
Waarde van{ 0. volgende pagina
element bekijken.

3. Gebruik de cursortoetsen om de vectorelementen te verplaatsen,
weer te geven of te bewerken.

4. Als u klaar bent met het invoeren van gegevens, drukt u op ovg
om het scherm voor het maken van vectoren te sluiten.
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R Display Display
Bewerking (bovenste regel) |(onderste regel)
10101011 1100 (=)1001 (XJ
101 ()10 () 10101011+110 10100001. ®

Octaalberekening 5
Voorbeeld: 645 + 321— 23 x 7 = 2 = 1064 (in de modus Octaal)

645(3)321 (52307 (3

2(=) 645+321-23x7 1064.°

Hexadecimale berekening &5
Voorbeeld: (77A6C + D9) x B+ F = 57C87 (in hexadecimale modus)

O B89

o@D o® (77A6C + D9) x B 57C87.1

. . bec oct HEX B
Basis-N-transformatie O = O =» ) =» O

0012345. mog}o o480 3491

GEN [SD] [REG]

B Als u de standaarddeviatiemodus opent door op ' (3] te drukken,

licht de indicator [SD] op. Als u op'™> ' (1) drukt, kunt u het
selectiemenu voor de regre55|emodus openen De indicator [REG]
wordt ingeschakeld.

B Voordat u begint, moet het statistische geheugen wissen door te

drukken op &% &% ()

| | Voer de gegevens in (voorzorgsmaatregelen')

Sla de weergegeven gegevens in de SD-modus op door te

drukken op (oata). Als u op (eata) (02ta) drukt, worden dezelfde

gegevens tweemaal ingevoerd.

e Slainderegressiemodus, de x-gegevens en y-gegevens op in de vorm:
x-gegevens () y-gegevens (oaw). Als u op (oata) drukt, worden
dezelfde gegevens tweemaal ingevoerd.

o Gebruik $hft i om dezelfde gegevens meerdere malen in
te voeren. Als U in de SD-modus bijvoorbeeld 8 keer 20 wilt
invoeren, drukt u op 20 5 - 8 (ox)

o Elke keer dat u op drukt om de invoer te registreren, wordt
eenmaal op het display weergegeven hoeveel keer
de gegevens op dat moment zijn ingevoerd (n = het aantal
invoergegevens).

e Druk op de toets 4 of § tijdens of na het invoeren van gegevens
als u de gegevenswaarde (x) en de gegevensfrequentie (Freq)
wilt weergeven. Als u in het voorgaande voorbeeld op ¥ drukt,
wordt [x1 = 20] weergegeven en als u op ¥ drukt, wordt [Freq1= 8]
weergegeven.

e Als u de opgeslagen gegevens wilt bewerken, voert u de nieuwe
waarde in terwijl de gegevenswaarde (x) wordt weergegeven
nadat u op de toets 4 of § hebt gedrukt en drukt u vervolgens
op (=)om de bewerking te bevestigen. Als u op (eaw) in plaats van

drukt, wordt een nieuwe gegevenswaarde opgeslagen.

e Als u op drukt ’g‘; & kunnen de gegevens worden verwijderd
terwijl de gegevenswaarde (x) wordt weergegeven nadat op de
toets 4 of § wordt gedrukt. De gegevensreeks na de verwijderde
gegevens wordt automatisch verwijderd.

e Druk op de toets om de weergave van de gegevenswaarde
en de frequentie af te sluiten. Vervolgens kunt u andere
berekeningsbewerkingen uitvoeren.

Invoergegevens worden opgeslagen in het berekeningsgeheugen.

e Wanneer het geheugen vol is, wordt [Data Full/Geheugen vol]
weergegeven en kunt u geen berekeningen meer uitvoeren. Als u
op de toets [onrd of (=) drukt, worden de opties [EditOFF/Bewerken
uit] of [ESC] weergegeven.

Edit OFF U kunt doorgaan met het invoeren van gegevens
(Druk op @) : zonder deze in het geheugen op te slaan maar u kunt
P - | geen ingevoerde gegevens weergeven of bewerken.

S 12345+b101 12352, °
) 12345+b101 14EA. ¥
(= 12345+b101 11101010."
—2¥(ga naar het volgende 12345+b101 10100.2
blok van het resultaat)
=) 12345+b101 11101010.%
Logische bewerking 2%
(hexa\{iz%meaelled ;:::dus) E=betkiig (ondgrs't)e!aregel)
789ABC Xnor 147258 789 D 5 = ¥
(31147258 (=) FF93171b. ¥
Ans Or 789ABC 2 (2) 789 O
=) FFFbOFbF. ¥
Neg 789ABC L 280 (5 789 A
=S FF876544.

ESC Beéindig de gegevensinvoer zonder de gegevens
(Druk op (2)) : | te registreren in het geheugen.

I Houd rekening met het toegestane invoerbereik voor elk
getallensysteem (pagina 11).
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Het resultaat van de vergelijking wordt weergegeven in het volgende
scherm wanneer u de uiteindelijke coéfficiént hebt ingevoerd.

Geeft de richting van de

Naam van variabele volgende stap aan of biedt

informatie over de andere
- X= v resultaten.

0_ } Resultaat

(Voorbeeldscherm voor het oplossen van gelijktijdige lineaire vergelijking)

e Als u kwadratische vergelijkingen of derdemachtsvergelijkingen
wilt oplossen, begint de naam van de coéfficiént met 'X1'
o Druk op de toets 4 § of (=) om de oplossingsresultaten van de
vergelijking weer te geven.
Als u wilt teruggaan naar het invoerscherm voor de coéfficiént,
drukt u eenvoudig op de toets (ovd.
Gelijktijdige lineaire vergelijkingen
Gelijktijdige lineaire vergelijking met twee onbekenden:
a;X +byy = ¢
ax + by = ¢,

Gelijktijdige lineaire vergelijking met drie onbekenden:
aix + byy + ¢z =d,
aX + byy + coz =dy
agx + bgy + csz =ds
Voorbeeld: de gelijktijdige vergelijking met drie onbekenden oplossen:
2x+4y —4z=20
2x—2y+ 4z=8
5x—2y —2z=20

e Nadat u naar een andere modus of naar een ander regressietype
(Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad) bent overgeschakeld, worden de
invoergegevens gewist.

B Als u klaar bent met het invoeren van gegevens, kunt u de statistische
waarden oproepen of berekenen.
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Kwadratische vergelijkingen of derdemachtsvergelijkingen

Kwadratische vergelijking : ax? + bx + ¢ = 0 (een polynomiale vergelijking
van de tweede orde in één variabele x)

Derdemachtsvergelijking : ax® + bx? + cx + d = 0 (een vergelijking met
een derdemachtsveelterm)

Voorbeeld: de derdemachtsvergelijking 5x* + 2x2 - 2x + 1 =0 oplossen

: Displa: Displa

Bewerking (bovensrt’e ryegel) (onders?e r}{egel)
T3 - * Degree? 2 3
3 (Derdemachtsvergelijking) a? v 0.
53232313 [x1= v -1
v x2 2 03
Shifs e x2 "2 | 0,331662479
= x3 = A 0,3
s e x3 = a | -0,331662479 i

Bewerking (boij\i?(lealyegel) (ondgirssﬁ!.anyegel)
""’CD)E '”&)‘“ 3 Unknowns? 123
3 (3 onbekenden) al? v 0.
23460 @420 a2? s 0.
2@ @2E34383 a3? N 0.
56 @20 @ 23203 x= v 55
v y= 4 3.
= z= A 0,75
(terug naar invoerscherm) | a1? v 2.
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Vectorelementen bewerken
. Druk op &5 &% (2) (Edit/Bewerken), geef vervolgens de vector

A, B of C op om deze te bewerken. De bijbehorende indicator
voor het vectorelement wordt weergegeven.

2. Voer de nieuwe waarde in en druk op (=) om de bewerking te
bevestigen.

3. Als u klaar bent met het invoeren van gegevens, drukt u op
om het scherm voor het bewerken van vectoren te sluiten.

Vectoren optellen en aftrekken
De volgende procedures geven aan hoe u vectoren optelt of aftrekt:

Voorbeeld: Vector A = (9,5), Vector B = (7,3), Vector A - Vector B =?

Bewerking (bovglilss'zleayegel) (ondgi'ss’tjtlaaryegel)
2 VT (3D (3D (Vector Amaken) | VctA(m) m? 0.
2 (=) (Afmeting van Vector A is 2) VctAq 0.
9 (=) 5(=) (Element invoeren) VctAq 9.
5&3‘ ‘& (30 (@) (Vector B maken)
23 VetB, 0.
7 (=) 3(=) (Element invoeren) VetBy 7.
32 VCctA - VetB 0.
= VctAns4 2.
- VctAns; 2.

! Er treedt een fout op als u vectoren probeert op te tellen of af te trekken
waarvan de afmetingen niet overeenkomen. Vector A (a,b,c) kan
bijvoorbeeld niet worden opgeteld bij of afgetrokken van Vector B (d,e).
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SOLVE-functie

B In de modus COMP kunt u elke berekeningsuitdrukking oplossen.
Voer eenvoudig de uitdrukking met verschillende variabelen in en
druk op de toets &5 .

Voorbeeld: als een kegel de hoogte 'h' en een cirkelvormige basis
met de radius 'r' heeft, wordt volume van de kegel
berekend met de volgende formule:

V=inh | A=+nBC

3 3

U kunt de variabele 'V' dus vervangen door A, de variabele 'r' door 'B'

en de variabele 'h' door 'C'.

Als de straal 5 cm is en de hoogte 20 cm is, wordt het volume van de
kegel berekend. Als het volume 200 cm? is en de straal 2 cm is,
wordt de hoogte van de kegel berekend.

Het scalaire product van een vector verkrijgen
Elke positie in de vector wordt vermenigvuldigd met één waarde om
een vector van dezelfde grootte te verkrijgen.

s x VctA(a,b) = VctB(axs, bxs)

De volgende procedures geven aan hoe u het scalaire product
verkrijgt van een vector met het vaste veelvoud.

Standaarddeviatie

MODE

B Druk op & (3) om de SD-modus te openen.

B Voordat u begint, moet u het statistische geheugen wissen door
te drukken op &5 & (1) (=).

B U kunt de volgende statistische waarde oproepen nadat u alle
gegevens hebt ingevoerd.

Waarde Symbool Bewerking
Som van kwadraat x? 5B
Optelling van x X Shc')" =2
Aantal steekproeven n S"C')ﬂ 3
Gemiddelde van x X ity sk 4
Standaarddeviatie van populatie van x XG S"C')" 2
Standaarddeviatie van steekproef van x XG4 S"C')" a3

Voorbeeld: Xx2 X x, n, X, Xon €n Xon1 van gegevens berekenen:
75, 85, 90, 77, 77 in SD-modus.

Bewerking (boveDrllss':Lagegel) (ond[;:'?()éaégel)
shift % 1 @ (kies Scl, Stat.geheugen wissen)| Stat clear 0.
75 022)85 0x2)90 @) 77 &5 {2 (o) | n= 5
S&N)t sy (=) S x2 32,808.
stife s ) () x 404.
s&f)( S-SUM @ n 5.
s&if)t S-VAR @ X 80.8
st 2w, () XGn 5741080038
it s 3 () XGnt 6,418722614

Regressieberekeningen

MODE MODE :
B Druk op ¥ % (1) om de reglfessnemodus te openen. Daarna
worden de volgende schermopties weergegeven:

Lin Log Exp =>
1 2 3

Druk op (1), (@) of voor de bijbehorende regressie
[Lin] = Lineaire regressie
[Log] = Logaritmische regressie
[Exp] = Exponentiéle regressie
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Bewerking (bovgli'lss'ztleayegel) (ondlgirss?éar);gel)
©31 0
B S O3
DL ESEE S| A=(13)nBC 0.
ifs sqey A? 0.
v B? 0.
5(=) (straal is B = 5cm) c? 0.
20 (=) (hoogte is C = 20cm) c? 20.
AA A? 0.
ity sy = 523,5987756
(=) (Berekenen met nieuwe variabelen)| A ? 523,5987756
200 (=) (volume is A =200 cm?) | B? 5.
2 (=) (straalis B =2 cm) c? 20.
ity sqey c= 47,74648293

I Als u de oplosberekening uitvoert terwijl de uitdrukking niet over het
gelijkteken ( =) beschikt, wordt de oplossing omgezet in nul (0 ).

I Als de uitdrukking niet kan worden opgelost, wordt [Solve ERROR/
Oplosfout] weergegeven.

De functie CALC

W De functie CALC beschikt over een geheugenzone voor
maximaal 79 stappen waarin u één berekeningsuitdrukking kunt
opslaan die wordt opgeroepen en een aantal keren wordt
berekend met verschillende waarden.

B Nadat u de berekeningsuitdrukking hebt ingevoerd en op
hebt gedrukt, wordt om de huidige waarde van de ingevoerde
variabelen gevraagd.

B Houd er rekening mee dat de functie CALC alleen kan worden
gebruikt in de modus COMP of CPLX.
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Het uitwendige product van twee vectoren berekenen
De volgende procedures geven aan hoe u het uitwendige product
van twee vectoren berekent:

Voorbeeld: het uitwendige product van Vector A en Vector B
berekenen als Vector A = (4,5,-6) en Vector B = (-7,8,9).
Beide vectoren zijn al gemaakt in de calculator.

Als u verdergaat met =3 of =, worden er als volgt andere

regressieopties weergegeven:

<= Pwr Inv Quad
1 2 3

Druk op (1), (2] of voor de bijbehorende regressie
[Pwr] = machtsregressie

[Inv] =inverse regressie

[Quad] = kwadratische regressie

B Voordat u begint, moet u eerst het statistische geheugen wissen
door te drukken op &5 & (1) (=)

W Voer de gegevens in de vorm x-gegevens () y-gegevens in.
Gebruik ™% — om dezelfde gegevens meerdere malen in te voeren.

B Alsuop s &2 drukt, kunt u de gegevens verwijderen terwijl de
gegevenswaarde wordt weergegeven nadat op de toets ¢ of ¥
wordt gedrukt.

B U kunt de volgende regressieresultaten oproepen en gebruiken:

Waarde Symbool Bewerking
Optelling van alle x2-waarden x? Shc')" =
Optelling van alle x-waarden x Shc')ﬂ 2
Aantal steekproeven n ShC')ﬂ =3
Optelling van alle y2-waarden Ty? Shc')ﬂ Y -1
Optelling van alle y-waarden Ly Shc')ﬁ Y -2
Optelling van alle xy-waarden xy T 3
Gemiddelde van de x-waarden 3 S&')' %T 1
Standaarddeviatie van populatie van x XG, S"C')" %? 2
Standaarddeviatie van steekproef van x XOpq S"C')" %‘ 3
Gemiddelde van de y-waarden y S"C')“ T -1
Standaarddeviatie van populatie van y yG, Shc')ﬂ %‘ -2
Standaarddeviatie van steekproef van'y YGpt S"C'g' ’&5‘ =3
Regressiecoéfficiént A LT -1
Regressiecoéfficiént B LT - 2
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Voorbeeld: voor de vergelijking Y = 5x2 —2x +1 de waarde van Y
berekenen als x=50fx=7.

Bewerking (bovEri\‘e)sgcleanyegel) (ondlgiri'tjtleanyegel)
BB S5 BS
@22 @1 Y = 5x% —2x +1 0.
m X? 0.
5(=) Y = 5x2 — 2x +1 116.
U Y = 5x2 — 2x +1 232,

! De opgeslagen uitdrukking wordt gewist wanneer u met een
nieuwe berekening begint, overschakelt naar een andere modus of
de calculator uitschakelt.

Differentiaalberekeningen

MODE

W Druk op & (1) om de modus COMP te openen voor
differentiaalberekeningen.

dddx

Als u een differentiaalberekening wilt uitvoeren, moet u de
uitdrukking in de volgende vorm invoeren:
thifs v differentiaaluitdrukking () a (5) ax (O)
e De dlﬁerentlaalultdrukklng moet de variabele x bevatten.
¢ 'a'is de differentiaalcoéfficiént.
* 'AX'is het wijzigingsinterval van x (precisie van berekening).

Voorbeeld: de afgeleide op punt x = 10 vaststellen, Ax = 10, voor
de functie f(x) = sin(3x + 30).

: Displa: Displa
Bewerking (bovens':e |¥egel) (onders'tJe |¥egel)
SI|C|)h didx @ . 3 Alpha )(
3000101 @ @ 8
DS d/dx ( sin ( 3x 0,026179938

! U kunt de Ax weglaten uit de differentiaaluitdrukking. In dat geval
wordt Ax automatisch vervangen door een waarde.

Als u een kleinere waarde invoert voor Ax, neemt de berekening
meer tijd in beslag en is het resultaat nauwkeuriger. Als u een
grotere waarde invoert voor Ax, neemt de berekening minder tijd
in beslag en is het resultaat relatief minder nauwkeuriger.
Discontinué punten en extreme wijzigingen in de waarde van x
kunnen onjuiste resultaten of fouten veroorzaken.

Wanneer u een differentiaalberekening met de trigonometrische
functie uitvoert, moet u radiaal (Rad) selecteren als de instelling
voor de hoekeenheid.

De functies Log,b, i~Rand, Rec ( en Pol ( kunnen niet worden
gebruikt in combinatie met een differentiaalberekening.

Terwijl de berekening wordt verwerkt, wordt de melding
[PROCESSING/Verwerken] weergegeven op het display.
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Bewerking (bovErllssqleayegel) (ond[glrss’l)(!,alyegel)
28 Y& () (1) (3D (3) (Vector Amaken) | VctA, 0.
(©)1(=) (@) 2(=)0 (=) (Elementen invoeren)| VctA 1.
=) V% (D (@) (B3 () (Vector B maken) | VctBy 0.
132 @1E) (Elementen invoeren)| VctBy 1.

sm« VGR T3 g Shift VCTR T Shift VGIR

Voorbeeld: Vector C = (4,5,-6) vermenigvuldigen met 5 Bewerking (boveDrllsslglealyegel) (ondlg:'ss?e!ar‘ggel) 32 @ VctA VctB) VCtA = VctB -1.
; Displa Displa o o v OB LBELOO®
Bewerking (bovens':e |¥egel) (onders'!,e ryegel) g S (I () (Vector A shitt Abs_ shift verR
P — oproe en) VotA o S o oda@E®
&5 "5 (D (3 (Vector C maken) | VetC(m) m? 0. proep : VCtA - VetB .
T s 5 S VotAx 0 (bereken W) Ans =(Abs Vct | -0,316227766
ctCq . .
Shift vcTR .
4(2)5 (2 [ 6 (=)(Eementinvoeren)| VelCy 4. O 032 VetA x Vet 0. it ) () (=) (caloulate = cos™ Ay | cos! Ans 108,4349488
S v (5 (VotAx VctB VetA 93 al]
HOENEE 5x VotC 0. ctAx VotB) CtAns1 : SV S Ve
- VotAns s B HIOEE'E3E®
(=) (5x VetC) VctAns, 20. 2 - (=) (bereken VctA x VetB = (2, -1, 2)) VctAns, 2.
g VctAns: 25 - VctAnss 67. S A s Ve (59 () (=)
2 .
(bereken | VctA x VetB |) Abs VctAns 3.
- VctAnsg -30. | Er treedt een fout op als u het inwendige of uitwendige product SV (3] (2) (=) () (=)
probeert te verkrijgen van twee vectoren waarvan de afmetingen o O VoA x VetB
Het inwendige product van twee vectoren berekenen niet overeenkomen. (Bereken ﬁ: VctAns, 0,666666666
De volgende procedures geven aan hoe u het inwendige product van D | I
twee vectoren berekent: De all)sodute wa:rde van een \r/]ectog vabstslte en s - VctAns, 20,333333333
e volgende procedures geven aan hoe u de absolute waarde o VetAnss 0,666666666

Voorbeeld: het inwendige product van Vector A en Vector B berekenen
waarbij Vector A = (4,5,-6) en Vector B = (-7,8,9). Beide
vectoren zijn al gemaakt in de calculator.

Bewerking (bovgﬁigéa%gel) (ondgi'?gcleal%gel)
g VIR (3 (1) (Vector A
oproepen) VctA 0.
QS V) Dot 1
1 VctA = 0.
RV 3 2 VCtA » VotB 0.
() (VctA - VeiB) VCtA - VotB 42,
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(grootte) van een vector verkrijgt:

Voorbeeld: de absolute waarde van Vector C verkrijgen waarbij Vector
C =(4,5,-6). De vector is al gemaakt in de calculator.

: Displa Displa
Bewerking (bovens':e |¥egel) (ondersge %egel)
S&f)( Abs Shlft VCTR @ @ Abs VCtC 0
S Abs VatC 8,774964387

Voorbeeld: op basis van Vector A=(-1, -2, 0) en Vector B=(1, 0, -1) de
grootte van de hoek (hoekeenheid: graden) vaststellen en de
vector met grootte 1 bepalen die loodrecht staat op Aen B.

(A+B)

IAHBI

(A*B) 4
cosf= ‘A”B‘,waarbu 0= cos

Vector met grootte 1 loodrecht op A en B= m
VetAx VetB _
|VetA x VetB|

Resultaat: -0. 0. )
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DVIEZEN EN VOORZORGSMAATREGELEN

B Deze calculator bevat hoogwaardige componenten zoals
LSI-chips en dient niet te worden gebruikt in een omgeving
met snelle temperatuurswisselingen, een hoge
luchtvochtigheid of veel stof en vuil en mag niet worden
blootgesteld aan direct zonlicht.

B Het LCD-display is vervaardigd van glas en mag niet worden
blootgesteld aan overmatige druk.

B Wanneer u de calculator reinigt, dient u geen vochtige doek
of een vluchtige vloeistoffen zoals verfverdunner te
gebruiken. Gebruik alleen een zachte, droge doek.

B U dient de calculator nooit te demonteren. Als u de indruk
hebt dat de calculator niet goed functioneert, dient u de
calculator met het garantiebewijs naar de servicedienst van
een Canon-dealer te brengen of te verzenden.
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Voor niet-kwadratische regressie

Shift s-VAR

Correlatiecoéfficiént C O =>=3
. o hift s
Geschatte waarde regressie X & T} - > > 1
Geschatte waarde regressie % Fhft SVAR gy i 2
Alleen voor kwadratische regressie
Optelling van alle x*-waarden x| S g
Optelling van alle x?y-combinaties Txty | SN )
Optelling van alle x“-waarden x4 Shc')" CN =-> =3
Regressiecoéfficient C S"C')" 5":“5‘ = =3
Geschatte waarde regressie x 4 X, S"C')" T - 1
Geschatte waarde regressie x , X, Shc')" T > > > 2
Geschatte waarde regressie y y S S e e b 3

Lineaire regressie

e De lineaire regressieformule heeft betrekking op twee variabelen:
y=A+Bx

e Voorbeeld: bereken met de volgende tabellen voor investeringen
en rendement de lineaire regressie (regressiecoéfficiént A,
regressiecoéfficiént B) van kapitaalinvesteringen ten opzichte van
rendement, het correlatiecoéfficiént, het rendementspercentage
bij 45.000 investeringseenheden en de investeringseenheid bij
180% rendement.

Investering (duizend eenheden)| Rendement (%)
20 120
30 126
40 130
50 136
60 141
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Integratieberekeningen

W Druk op ™% (1) om de modus COMP te openen voor
integratleberekenlngen

Als u een integratieberekening wilt uitvoeren, moet u de volgende
elementen opgeven:
integratie-uitdrukking CJa(C )b )n(0)
* De integratie-uitdrukking bevat een variabele x.
* Met'a' en 'b' wordt het integratiebereik van de bepaalde
integraal gedefinieerd.
* 'n'is het aantal partities (gelijk aan N = 2").
B De integratieberekening is gebaseerd op de regel van Simpson.
[ fx)dx, n=2", 1sns9, n#0
Als er een groter aantal significante cijfers wordt gebruikt, kunnen
de interne integratieberekeningen aanzienlijk meer tijd kosten.
In bepaalde gevallen is het zelfs mogelijk dat de
berekeningsresultaten onjuist zijn na langdurige berekeningen.

Vooral wanneer significante cijfers kleiner zijn dan 1, kan er een
FOUT optreden.

Voorbeeld: de integratieberekening uitvoeren voor
L 5%t + 32 + 2x + 1)dx metn = 4.

: Displa Displa
Bewerking (bovens’ge lyegel) (onders?e ryegel)

(958 S (D433
gm2.2"c“>“:?1
CJ)20331400=)

J(5XM4+3XM2+ 236.

Het aantal partities (n) moet een geheel getal in het bereik 1 tot en
met 9 zijn. Voor elke waarde buiten het ingestelde bereik (N=2",
n#0, n= geheel getal 1~9), wordt [Arg ERROR/Onjuist argument]
weergegeven.

U kunt het opgeven van het aantal partities overslaan. In dat geval
wordt automatisch een juiste waarde toegewezen.

Als u een kleinere waarde invoert voor n, neemt de berekening
minder tijd in beslag maar is het resultaat relatief minder
nauwkeuriger. Als u een grotere waarde invoert voor n, neemt de
berekening meer tijd in beslag en is het resultaat nauwkeuriger.
Wanneer u een integratieberekening met de trigonometrische
functie uitvoert, moet u radiaal (Rad) selecteren als de instelling
voor de hoekeenheid.

De functies Log,b, i~Rand, Rec ( en Pol ( kunnen niet worden
gebruikt in combinatie met een integratieberekening.

Terwijl de berekening wordt verwerkt, wordt de melding
[PROCESSING/Verwerken] weergegeven op het display.
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BATTERIJ VERVANGEN

Als de tekens op het display donker blijven nadat het

LCD-contrast is aangepast, vervangt u de lithiumbatterij met een

van de volgende procedures:

1. Druk op &£ om de calculator uit te schakelen.

2. Verwijder de schroef waarmee de klep van de batterij is gemonteerd.

3. Verschuif de batterijklep enigszins en trek deze naar boven.

4. Verwijder de oude batterij met een balpen of vergelijkbaar
puntig object.

. Plaats de nieuwe batterij met de positieve zijde (+) naar boven.

. Plaats de batterijklep terug, schroef deze vast en druk op de
reset-knop om de calculator te initialiseren.

oo

Batterij vervangen

Let op: er bestaat explosiegevaar als de batterij wordt vervangen
door een onjuist type. Verwijder gebruikte batterijen in
overeenstemming met instructies.

M Elektromagnetische storing of elektrostatische ontlading kan
ervoor zorgen dat het display niet goed werkt of dat de
inhoud van het geheugen verloren gaat of wordt
gewijzigd. Als dit gebeurt, drukt u met de punt
van een balpen (of een vergelijkbaar puntig >
object) op de knop [RESET] aan de -

achterzijde van de calculator.
De reset-knop
gebruiken

Let op!

B Bewaar de batterij buiten het bereik van kinderen. Als de
batterij wordt ingeslikt, dient u direct contact op te nemen
met een arts.

B Verkeerd gebruik van de batterij kan lekkage, explosies,
schade of persoonlijk letsel veroorzaken.

B Probeer de batterij niet op te laden of te demonteren.
Hierdoor kan kortsluiting optreden.

B Stel de batterij nooit bloot aan hoge temperaturen, plaats
deze niet in de buurt van een warmtebron en gooi de batterij
niet weg met het gewone afval om te voorkomen dat deze
wordt verbrand.
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Bewerking (hOVE,'fs':':fege,) (o,,d'g',z':;aggge,, Bewerking o (ondDe:'ss’t)(lear);gel) P(t): waarschijnlijknheid PO

'©S = 1 1 (Lineaire regressie) 0. 'C% '© 1= 3 (Kwadratische regressie) 0. ozgte;een gegeven pt=/" 1o i dt, i E
it &R 1 (=) (Statistiekgeheugen wissen) Stat Clear 0. &1 Stat clear 0. : oV X

20 (3120 (oat2) 30 (5) 126 (oat2) 40(7) 18(5)38 (0ata)35(5) 54 0ata) 40 () 59 (oat)

130 (o) 50 (5136 60(5 141 n= 5. 21(5)40(022) 19 (5 )38 (0ata) n= 5. Q(t): waarschijnlijkheid e
Shift $VAN b 1 (=) (Coefficient A) A 109.8 8 YAy - 1 (=) (Coefficiént A) A 23,49058119 onder een gegeven puntx | o o /N
Qifs V8 mp > 2 (=) (Coefficiént B) B 052 S S b 2 (=) (Coefficient B) B 0,688165819 en boven het gemiddelde () () X
Shift SV = p 3 (=) (Correlatiecosficient) | 0998523984 s VAR . mp 3 (=) (Coefficiént C) c 5,067334875x10%° R(f)
45 8 PO oy mp=p 2 (=) (Rendement %) | 457 133,2 30 (M 5 mp b 3 (=) (s x = 30) 30y 48,69615715 R(t): waarschijnlijkheid

180 P Y25 mp mp b (=) (vesteringseenheic) 180 % 135 50 5 P45 mp b b 1 (S) (Ryals y=50) | 50 4 31,30538226 boven een gegeven puntx | R (t)=1-P (1), 4L

Formules voor logaritmische, exponentiéle, machts- en inverse regressie 0SS >>2(S) (Roalsy=50) |50R; | -167,1096731 .

e Logaritmische regressie  : y=A+BInx

® Exponentiéle regressie y = Ae®* (Iny = InA + Bx)
® Machtsregressie © y=Ax® (Iny = InA + Bx)
® Inverse regressie T y=A+Bx!'

Kwadratische regressie

® De kwadratische regressie is gebaseerd op de formule:
y=A+Bx+Cx?

* \Voorbeeld: het bedrijf ABC heeft de effectiviteit van de reclame-uitgaven
onderzocht in gecodeerde eenheden. De volgende gegevens zijn
verkregen:

Reclame-uitgaven: x Effectiviteit: y (%)
18 38
35 54
40 59
21 40
19 38

Bereken het correlatiecoéfficiént. Gebruik de regressie om de
effectiviteit in te schatten (bereken de waarde van y) als de waarde

van de reclame-uitgaven x = 30 en maak een schatting van het niveau
van de reclame-uitgaven (bereken de waarde van x) voor de effectiviteit
y =50.
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MATX

Matrixberekeningen

B Als u de matrixmodus opent door op 7% {2 ' (1) te drukken,
licht de indicator [MATX/Matrix] op.

B Voordat u matrixberekeningen start, moet u één matrix of
maximaal drie matrices maken met de namen A, B en C.

B De resultaten van de matrixberekening worden automatisch
opgeslagen in het antwoordgeheugen voor matrices. U kunt het
antwoordgeheugen voor matrices gebruiken voor alle volgende
matrixberekeningen.

W Matrixberekeningen kunnen maximaal twee niveaus van de
matrixstapel in beslag nemen. Als u echter een matrix
kwadrateert, tot de derdemacht verheft of inverteert, wordt slechts
één stapel gebruikt.

Een matrix maken

1. Druk op & " (1) (Dim) om de naam van de matrix (A, B of C) op te
geven en geef vervolgens de afmetingen (het aantal rijen en kolommen)
van de matrix op. De maximale afmetingen van de matrix zijn 3 x 3.

2. Geef vervolgens de waarde (het element) van de matrix op in
overeenstemming met de indicator voor matrixelementen op het
display. Hier wordt een voorbeeld weergegeven van de indicator
voor matrixelementen:

MatA23

 — Twee rijen en drie

kolommen

3. Gebruik de cursortoetsen om de matrixelementen te verplaatsen,
weer te geven of te bewerken.

4. Als u klaar bent met het invoeren van gegevens, drukt u op
om het scherm voor het maken van matrices te sluiten.

Matrixelementen bewerken
1. Druk op % "2 (2) (Bewerken), geef vervolgens de matrix A, B
of C op om deze te bewerken. De bijbehorende indicator voor het

matrixelement wordt weergegeven.

2. Voer de nieuwe waarde in en druk op (=) om de bewerking te
bevestigen.

3. Als u klaar bent met het invoeren van gegevens, drukt u op
om het scherm voor het bewerken van matrices te sluiten.
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TECHNISCHE GEGEVENS

Voeding :één lithiumbatterij (raadpleeg de
achterzijde van het product)
:3,0 VDC / 6mW
:ca. 6000 uur bij continue weergave
van een knipperende cursor
Automatische uitschakelfunctie: na ca. 7 minuten
Optimale gebruikstemperatuur : 0 ~ 40°C (32F ~ 104F)
Afmetingen: 155 (L) x 80 (B) x 14.5 (H) mm (apparaat)

158 (L) x 84 (B) x 18 (H) mm (met hoes)
Gewicht :100g

135 g (met hoes)
* De technische gegevens kunnen zonder voorafgaande

kennisgeving worden gewijzigd.

E Alleen Europese Unie (en EER).
L]

Dit symbool geeft aan dat dit product in overeenstemming
met de AEEA-richtlijn (2002/96/EG) en de nationale
wetgeving niet mag worden afgevoerd met het
huishoudelijk afval. Dit product moet worden ingeleverd
bij een aangewezen, geautoriseerd inzamelpunt,
bijvoorbeeld wanneer u een nieuw gelijksoortig product
aanschaft, of bij een geautoriseerd inzamelpunt voor
hergebruik van elektrische en elektronische apparatuur
(EEA). Een onjuiste afvoer van dit type afval kan leiden
tot negatieve effecten op het milieu en de
volksgezondheid als gevolg van potentieel gevaarlijke
stoffen die veel voorkomen in elektrische en elektronische
apparatuur (EEA). Bovendien werkt u door een juiste
afvoer van dit product mee aan het effectieve gebruik van
natuurlijke hulpbronnen. Voor meer informatie over waar
u uw afgedankte apparatuur kunt inleveren voor recycling
kunt u contact opnemen met het gemeentehuis in uw
woonplaats, de reinigingsdienst, of het
afvalverwerkingsbedrijf. U kunt ook het schema voor de
afvoer van afgedankte elektrische en elektronische
apparatuur (AEEA) raadplegen. Ga voor meer informatie
over het inzamelen en recyclen van afgedankte
elektrische en elektronische apparatuur naar
WwWw.canon-europe.com/environment.

Stroomverbruik
Batterijlevensduur

(EER: Noorwegen, IJsland en Liechtenstein)
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Verdelingsberekeningen

B Nadat de steekproeven zijn ingevoerd in de modus Statistiek (SD)
of Regressie (REG), kunt u berekeningen van de normaalverdeling
of waarschijnlijkheid uitvoeren zoals P(t), Q(t) en R(t) waarin t de
waarde van de kansvariabele is van het kansexperiment.

X Willekeurige variabele

t= XX g Gemiddelde van
_¥ XOp steekproeven
L Xo, : Standaarddeviatie
P(t) ———]
x
B Alsuop &5 °™® drukt, wordt het volgende selectiescherm

weergegeven.

P( Q( R( -t
1 2 3 4

Druk op (1)), (2, (3 of (&) voor de bijbehorende berekeningen.
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Matrices optellen, aftrekken en vermenigvuldigen

Voorbeeld: de waarschijnlijkheidsverdeling P(t) berekenen voor de
steekproefgegevens: 20, 43, 26, 46, 20, 43, 26, 19, 23,

20 als x = 26.
Bewerking (bovgassglearyegel) (ondFe)Ir?t);ar)ggel)

' ¥ 1 1 (Lineaire regressie) 0.
s&f)t ENS) Stat clear 0.
20 (029 43 (o) 26 (02 46 (021) 20 (021)

43 (oat) 26 (02a) 19 (oata) 23 (o) 20 (oata) n= 10.
26 S&f)! DIS&} 4 @ 26=>t -0,250603137
s&if)t DI% 1o @ 25 P(-0.25) 0,40129
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Het scalaire product van een matrix verkrijgen
Elke positie in de matrix wordt vermenigvuldigd met één waarde om een
matrix van dezelfde grootte te verkrijgen. De volgende procedures geven aan
hoe u het scalaire product verkrijgt van een matrix met het vaste veelvoud.
Voorbeeld: Matrix C=( 3 -2 |vermenigvuldigen met 2 6 -4

1 5 <Resultaat:|-2 10]>

123 987
Voorbeeld: MatA=|4 5 6|, MatB=|6 5 4|, MatAx MatB=?
789 321

Bewerking (bovgrliss%lealyegel) (ondg:'ss't)t-lzar);gel)
Shifs wa () (1) (Matrix A
3x3) MatA(mxn) m? 0.
3(=)3 (=) (Matrix A3 x 3) MatAqq 0.
1&3)2(=)3(=)4(=)5(=06
(E)7(3)8(Z) A=) Eementenimosren| MatA 4 1.
s M 4 2 (Matrix B 3 x 3)
3=)3=) MatB 0.
9(=)8(=)7(=)6(=)5(=)4
(=)3(=)2(E) (=) Eemerteninvoeren| MatB 14 9.
v & e 3 A B C Ans 12 3 4
1) MatA x 0.
Jifs wa 3 2 MatA x MatB 0.
= MatAns;q 30.
= (druk op de pijl naar links,
rechts, omhoog of omlaag voor
het resultaat) MatAns12 24.

! Als u matrices wilt optellen, aftrekken of vermenigvuldigen, moeten
deze dezelfde grootte hebben. Er treedt een fout op als u matrices
probeert op te tellen, af te trekken of te vermenigvuldigen waarvan
de afmetingen niet overeenkomen. U kunt bijvoorbeeld geen
matrix van 2 x 3 optellen bij of aftrekken van een matrix van 2 x 2.
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Bewerking (bovErllssrt,tlaalyegel) (ond[e)lrss't)elal%gel)
it wamx ©) MatC(mxn) m? 0.
2(=) 2 (=) (Matrix C 2x2) MatCq4 0.
0200156
(Elementen invoeren) MatC1q 3.
w92 G A e 3 3 2 x MatC 0.
(=) (2xMatC) MatAnsqq 6.
- MatAns4, -4
- MatAns;, -2
- MatAns;, 10.

De determinant van een matrix verkrijgen
De volgende procedures geven aan hoe u de determinant van een
vierkante matrix verkrijgt:

10 -5 3
Voorbeeld: de determinant verkrijgen van Matrix C=|-4 9 2
<Resultaat: -471> v
Bewerking (bovErilss':Lalyegel) (ondlgi':?e!alyegel)
BrE@E@ Mm@
3 (=) (Matrix C 3x3) MatCy4 0.
103 5E1B3E4
®9E@:23137&=)
3(=) (Elementen invoeren) | MatCy4 10.
S WA g Det Trn 12
(1) T W™ 3 3 (DetMatC) Det MatC 0.
= Det MatC -471.

! Er treedt een fout op als u de determinant van een niet-vierkante
matrix probeert te verkrijgen.
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